
BAB IV

METODOLOGI DAN HASIL PENELITIAN

Pada saat melaksanakan penelitian, ada beberapa metode dan tahapan yang yang dilaksanakan untuk menyelesaikan masalah yang terjadi di lapangan untuk mencapai tujuan penelitian.
4.1 Metode penelitian

Metode penelitian yang diterapkan selama pelaksanaan penelitian di lapangan yaitu metode langsung (observasional) dengan cara pengumpulan data menggunakan teknik observasi atau mengumpulkan data hasil pengamatan secara langsung di lokasi penelitian dan penelitian kuantitatif yaitu penelitian yang banyak menuntut penggunaan angka, mulai dari pengumpulan data, penafsiran terhadap data tersebut, serta penampilan dari hasilnya.

4.2 Tahapan Penelitian

Dalam pelaksanaan penelitian di PT. Aneka Nusantara Internasional, ada beberapa tahapan yang dilakukan dalam kegiatan penelitian ini, diantaranya yaitu:
4.2.1 Studi Literatur

Studi literatur merupakan studi terhadap daerah dan judul penelitian yang dikumpulkan sebelum melakukan pengambilan data di lapangan. Studi literatur  dilakukan dengan tujuan untuk mencari literatur dasar yang berisi teori-teori yang relevan dan kemudian dijadikan acuan dalam menyelesaikan kegiatan penelitian ini yang menyangkut tentang perancangan geometri jalan tambang yang sesuai dengan standar jalan tambang menurut Kepmen ESDM Nomor 1827 Tahun 2017 dan AASHTO.
4.2.2 Observasi Lapangan

Observasi lapangan merupakan pengamatan terencana untuk memperoleh data yang diperlukan dalam perancangan geometri jalan tambang. Adapun data yang diambil selama melakukan observasi di lapangan adalah data koordinat jalan tambang, kondisi geometri jalan tambang serta dokumentasi yang berhubungan dengan penelitian di PT. Aneka Nusantara Internasional.
4.2.3 Pengumpulan Data

Pada tahap ini, penulis menggunakan beberapa peralatan untuk digunakan dalam pengumpulan data di lapangan, diantaranya :

a. Global Positioning System (GPS)

Global Positioning System atau yang biasa disebut GPS merupakan system navigasi berbasis satelit untun menentukan letak di permukaan bumi yang terdiri dari setidaknya 24 satelit. GPS pada penelitian ini digunakan untuk mengambil titik koordinat serta merekam jalur (tracking).
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                           Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.

Gambar 4.1 : Dokumentasi Global Positioning System (Garmin 64s)
b. Meter Roll
Meter Roll merupakan alat ukur manual yang pada penelitian ini digunakan untuk mengukur jarak yang relatif berdekatan.
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                        Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
Gambar 4.2 : Dokumentasi Meter Roll (50 Meter)
c. Total Station (TS)
Total Station atau yang biasa disebut TS merupakan instrument optis atau elektronik yang digunakan dalam pemetaan dan konstruksi. TS pada penelitian ini digunakan untuk pengukuran sudut kemiringan jalan, dan pengambilan koordinat yang jaraknya relatif berjauhan.
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                               Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
Gambar 4.3 : Dokumentasi Total Station (Topcon)

d. Camera (Handphone)

Camera adalah sebuah perangkat yang dalam penelitian ini digunakan untuk merekam atau mengambil gambar ataupun video.
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  Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
Gambar 4.4 : Dokumentasi Camera Handphone (Vivo 1904)
Adapun data-data yang dikumpulkan oleh penulis untuk menganalisa dan menjawab rumusan masalah yang ada adalah sebagai berikut :

a. Data primer merupakan data utama yang diperoleh secara langsung oleh penulis selama kegiatan penelitian. Data primer tersebut yaitu:
1. Data koordinat plan jalan tambang pit 3E, diperoleh dengan cara melakukan tracking jalan dengan mengacu pada hasil desain yang telah dibuat dan menggunakan bantuan alat GPS (Global Positioning System) Garmin 64s.
2. Data nilai standar geometri jalan tambang yang didapatkan dari hasil perhitungan manual berdasarkan spesifikasi rencana alat angkut terbesar yaitu Dump Truk Isuzu Giga FVZ 285 PS dan mengacu pada peraturan yang tercantum dalam Kepmen ESDM Nomor 1827 Tahun 2018.
3. Data rancangan jalan tambang dituangkan dalam bentuk peta yang didapatkan dari hasil pengolahan data di beberapa software seperti surpac, arcgis, google earth, global mapper dan auto cad.
4. Data koordinat jalan tambang yang telah ada di PT. Aneka Nusantara Internasional.
5. Data pengukuran geometri jalan tambang PT. Aneka Nusantara Internasional.

6. Dokumentasi diambil selama kegiatan penelitian dilakukan yang dapat menjadi bukti dilaksanakannya kegiatan penelitian.
b. Data sekunder adalah data yang diperoleh dari perusahaan maupun dari literatur lain yaitu peta IUP, peta geologi, peta kawasan hutan, peta kemiringan lereng, data topografi, data log bor, data blok model, data estimasi cadangan, data desain pit, serta spesifikasi alat angkut.
4.2.4 Pengolahan Data

Data yang telah terkumpul berupa dokumen, dokumentasi serta data-data dari lapangan disatukan kemudian dilakukan pengolahan agar dapat lebih jelas sehingga mempermudah penulis melakukan penganalisaan dan penyusunan laporan. Adapun metode yang dilakukan dalam mengelolah data yaitu metode statistik deskriptif untuk mengumpulkan dan menyajikan data sehingga memberikan informasi yang jelas dan berguna, serta metode tabulasi untuk menyusun data yang kemudian menyajikan dalam bentuk tabel maupun grafik.

Saat pengolahan data nantinya akan dilakukan dengan perhitungan matematis secara manual menggunakan rumus-rumus dan juga menggunakan beberapa software seperti surpac, arcgis, google earth pro, serta auto cad 2007. Rumus-rumus yang akan digunakan nantinya untuk mencari nilai standar lebar jalan lurus, lebar jalan pada belokan, kemiringan (grade) jalan, kemiringan melintang (cross fall), dan superelevasi. Dalam penentuan standar geometri jalan, yang menjadi acuan adalah spesifikasi dari alat angkut yang akan menggunakan jalan nantinya, serta aturan pemerintah dalam hal ini tertera pada lampiran Kepmen ESDM Nomor 1827 Tahun 2018.

Aplikasi/software surpac digunakan untuk mendapatkan gambaran desain jalan tambang pada pit 3E, yang kemudian akan diketahui jumlah cut and fill dari tanah dalam proses pembuatan jalan nantinya. Sedangkan untuk software arcgis, google earth pro, global mapper dan auto cad digunakan untuk mengolah data, membuat peta dan mendapatkan gambaran yang dapat mendukung hasil yang akan ditampilkan dalam laporan kegiatan penelitian ini.
4.2.5 Analisis Data
Adapun teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian kali ini adalah teknik analisis kuantitatif. Analisis kuantitatif dilakukan dalam proses pengolahan data-data yang berkaitan dengan rancangan geometri jalan tambang yang dihitung secara matematis menggunakan rumus-rumus yang mengacu pada aturan standar geometri jalan tambang serta menggunakan bantuan software.
Adapun data-data yang didapatkan dari hasil analisis dengan perhitungan matematis adalah nilai standar geometri jalan tambang yang mencakup lebar jalan pada jalan lurus, lebar jalan pada tikungan, kemiringan, crossfall dan superelevasi. Sedangkan analisis data yang didapatkan dengan bantuan software meliputi jumlah cut and fill dalam pembuatan jalan tambang.
4.2.6 Hasil
Dari kegiatan penelitian ini, didapatkan hasil rancangan geometri jalan tambang pada Pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional berupa nilai standar geometri jalan tambang, desain jalan tambang dan mengetahui kondisi geometri jalan tambang yang telah ada di PT. Aneka Nusantara Internasional.
4.2.7 Pembahasan

Bagian ini akan menjelaskan secara rinci sub-sub pembahasan untuk memperjelas akar permasalahan dari kegiatan penelitian, seperti nilai standar geometri jalan tambang, desain jalan tambang, dan kondisi geomteri jalan tambang.
4.2.8 Kesimpulan
Bagian ini merupakan rangkuman singkat yang menjawab tujuan dari pelaksanaan penelitian yaitu terkait rancangan geometri jalan tambang yang sesuai dengan standar geometri jalan di PT. Aneka Nusantara Internasional.
4.2.9 Pembuatan Laporan

Hasil penelitian akan dituangkan dalam bentuk laporan sebagai suatu pelaporan dari hasil kegiatan penelitian yang dicapai oleh penulis.
4.3 Bagan Alir Penelitian
Adapun bagan alir dari kegiatan penelitian ini dapat dilihat pada gambar 4.6 di bawah :































        






Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
 Gambar 4.5 : Diagram Alir Penelitian
4.4 Data Hasil Penelitian

Data yang didapatkan selama kegiatan penelitian diperoleh langsung dari lapangan yang masih berupa data mentah dan data rancangan hasil dari pengolahan. Berikut ini adalah data-data yang didapatkan selama kegiatan penelitian:
4.4.1 Standar Geometri Jalan Tambang PT. Aneka Nusantara Internasional
Berikut ini adalah beberapa data yang didapatkan dalam penentuan standar geometri jalan tambang di PT. Aneka Nusantara Internasional.
4.4.1.1 Dasar Perhitungan Geometri Jalan Tambang

Perhitungan geometri jalan tambang didasarkan pada spesifikasi alat angkut terbesar dalam hal ini adalah Dump Truck Isuzu Giga FVZ 285 PS yang secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 6 serta Kepmen ESDM Nomor 1827 Tahun 2018 yang secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 8. Berikut ini merupakan perwakilan data-data yang digunakan dalam perhitungan standar geometri jalan tambang di PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.1 : Sumber Data Perhitungan Standar Geometri Jalan Tambang

	No
	Uraian
	Nilai
	Sumber

	1
	Total Panjang
	8,65 m
	Spesifikasi Alat

	2
	Total Lebar
	2,485 m
	Spesifikasi Alat

	3
	Lebar Jejak Belakang
	1,85 m
	Spesifikasi Alat

	4
	Lebar Juntai Depan
	1,25 m
	Spesifikasi Alat

	5
	Lebar Juntai Belakang
	1,375 m
	Spesifikasi Alat

	6
	Diameter Roda
	1,09 m
	Spesifikasi Alat

	7
	Kemiringan Maks.
	12 %
	Kepmen ESDM 1827

	8
	Cross Fall Maks.
	2 %
	Kepmen ESDM 1827


   Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
4.4.1.2 Standar Geometri Jalan
Berikut ini adalah hasil nilai standar geometri jalan tambang PT. Aneka Nusantara yang didapatkan dengan cara perhitungan matematis (Lampiran 9) :

Tabel 4.2 : Standar Geometri Jalan Tambang

	No
	Geometri Jalan Tambang
	Standar

	1
	Lebar Pada Jalan Lurus
	9,28 m

	2
	Lebar Pada Belokan
	14,4 m

	3
	Kemiringan Maksimum
	12 %

	4
	Cross Fall Minimum
	2 %

	5
	Superelevasi Maksimum
	1,33 %


                    Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.

4.4.2 Rancangan Jalan Tambang Pit 3E
Berikut ini adalah beberapa data yang didapatkan dalam perancangan jalan tambang pada pit 3E Pt. Aneka Nusantara Internasional.
4.4.2.1 Data Topografi

Data topografi PT. Aneka Nusantara Internasional secara lengkap dapat dilihat pada Lampiran 1. Berikut ini adalah beberapa data topografi pada pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional 
Tabel 4.3 : Data Topografi Pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional
	X
	Y
	Z
	String

	417307
	9904894
	51
	1

	417322
	9904881
	56
	1

	417317
	9904633
	61
	1

	417373
	9904630
	66
	1

	417331
	9904783
	71
	1


                      Sumber : PT. Fortino Artha Sejahtera, 2022.

4.4.2.2 Data Log Bor Pit 3E

Data log bor yang diperoleh dibagi menjadi 4 data sebelum dilakukan pengolahan di software surpac seperti data assay dapat dilihat pada Lampiran 2, data collar dapat dilihat pada Lampiran 3, data lithology dapat dilihat pada Lampiran 4, dan data survey dapat dilihat pada Lampiran 5. Berikut ini adalah rangkuman data log bor pada pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.4 : Log Bor Pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional
	Hole Id
	X
	Y
	Z
	T.OB
	T.ORE
	Avg.NI%

	3E 0183
	418045.23
	9904970.09
	91.36
	3
	3
	2.13

	3E 0187
	418045.23
	9905020.09
	91.36
	5
	4
	1.95

	3E 0160
	418022.07
	9905074.86
	91.36
	5
	1
	1.50

	3E 0186
	418124.47
	9905068.63
	94.06
	3
	3
	2.00

	3E 0104
	418034.08
	9905065.17
	94.06
	5
	2
	1.76

	3E 0103
	418062.40
	9905086.16
	96.52
	10
	1
	1.50

	3E 0105
	418058.74
	9905062.93
	95.55
	6
	3
	2.09

	3E 0181
	418062.59
	9905019.91
	94.57
	5
	5
	2.16

	3E 0190
	418117.88
	9904970.54
	87.22
	7
	2
	1.62

	3E 0194
	418082.79
	9905063.43
	97.50
	6
	4
	2.5

	3E 0199
	418108.72
	9905016.19
	96.23
	6
	2
	1.87

	E3 114
	418182.08
	9905020.97
	101.14
	4
	1
	1.23

	3E 0107
	418108.06
	9905045.86
	99.06
	5
	3
	2.10

	3E 0113
	418130.57
	9905015.61
	99.33
	7
	2
	1.98

	3E 0116
	418063.00
	9904993.77
	92.63
	3
	4
	1.66

	3E 0117
	418112.64
	9904991.88
	92.19
	5
	2
	1.48

	3E 0123
	418136.62
	9904971.16
	92.14
	6
	2
	2.43

	3E 0159
	418159.47
	9904970.56
	93.51
	4
	2
	2.68

	3E 182
	418251.37
	9905087.88
	96.04
	5
	1
	1.43

	3E 127
	418219.77
	9905084.34
	98.89
	5
	2
	1.78

	3E 0118
	418161.00
	9904993.00
	98.00
	5
	3
	2.31

	3E 0135
	418328.48
	9905103.15
	111.56
	3
	2
	1.69

	3E 0157
	418288.76
	9905052.18
	97.57
	5
	3
	1.78

	3E 0161
	418126.00
	9905071.00
	100.00
	5
	3
	2.05

	3E 0106
	418307.12
	9905082.03
	102.37
	2
	2
	0.99

	3E 0108
	418160.00
	9905046.00
	102.00
	4
	4
	1.84

	3E 0167
	418350.97
	9905002.56
	105.70
	4
	1
	1.17

	3E 0125
	418253.29
	9904939.87
	109.07
	1
	2
	1.39

	3E 0141
	418328.15
	9905073.75
	104.91
	5
	1
	1.59

	3E 0185
	418335.94
	9905051.97
	103.28
	4
	2
	1.94

	3E 0115
	418245.00
	9904994.00
	97.00
	1
	1
	1.09

	3E 0170
	418331.73
	9904970.95
	96.73
	4
	1
	1.26

	3E 0133
	418170.84
	9904914.87
	105.55
	4
	1
	1.55

	3E 0134
	418187.43
	9904888.68
	99.60
	2
	1
	1.70

	3E 0109
	418216.00
	9905018.01
	105.22
	1
	2
	1.29

	3E 0112
	418167.42
	9904752.93
	97.44
	7
	2
	2.19

	3E 0165
	418223.02
	9904943.51
	114.10
	3
	2
	1.66

	3E 0195
	418274.00
	9904994.00
	97.00
	5
	2
	0.46

	3E 0158
	418341.20
	9904887.93
	96.20
	5
	2
	1.61

	3E 0156
	418320.75
	9904794.97
	103.47
	7
	1
	1.84

	3E 0130
	418280.67
	9904916.55
	105.48
	3
	1
	1.84

	3E 0104
	418028.00
	9904830.00
	97.80
	6
	2
	1.78

	3E 0124
	418194.87
	9904944.72
	115.02
	6
	3
	1.58

	3E 0192
	418325.60
	9904995.71
	94.53
	4
	2
	1.74

	3E 0163
	418329.18
	9904944.53
	93.85
	5
	1
	1.98

	3E 0140
	418266.88
	9904877.42
	86.81
	4
	2
	0.35

	3E 0171
	418331.30
	9904913.91
	91.32
	3
	2
	1.35

	3E 0144
	418328.86
	9904837.86
	101.05
	5
	1
	1.57

	3E 0145
	418248.86
	9904844.36
	94.77
	2
	3
	1.92

	3E 0137
	418122.03
	9904746.40
	110.59
	4
	1
	1.45

	3E 0129
	418219.13
	9904908.58
	106.31
	3
	4
	1.93

	3E 0173
	418130.36
	9904788.74
	107.64
	3
	2
	1.69

	3E 0197
	418169.42
	9904771.83
	97.04
	3
	2
	1.43

	3E 0122
	418167.42
	9904752.93
	97.44
	4
	2
	1.2

	3E 0177
	418263.01
	9904746.43
	111.32
	3
	2
	1.73

	3E 0169
	418164.84
	9904895.86
	101.38
	4
	1
	1.57

	3E 0166
	418283.00
	9904945.00
	97.00
	4
	1
	1.98

	3E 0139
	418356.67
	9904907.39
	95.58
	3
	1
	0.61


Sumber : PT. Fortino Artha Sejahtera, 2022.
4.4.2.3 Data Blok Model Pit 3E

Data blok model pit 3E didapatkan dari hasil pengolahan data log bor di software surpac. Berikut ini adalah dasar pemberian warna dalam pembuatan blok model pada pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.5 : Pembagian Warna Blok Model Berdasarkan Nilai Kadar Ni
	No
	Kadar Ni (%)
	Warna
	Object Id

	
	From
	To
	
	

	1
	1,50
	1,60
	Kuning
	6

	2
	1,60
	1,70
	Hijau
	5

	3
	1,70
	1,80
	Hijau Muda
	4

	4
	1,80
	1,90
	Biru Muda
	3

	5
	1,90
	2,00
	Biru
	2

	6
	2,00
	2,99
	Coklat
	1


    Sumber : PT. Fortino Artha Sejahtera, 2022.
4.4.2.4 Data Estimasi Cadangan Pit 3E

Berikut ini adalah hasil perhitungan estimasi cadangan nikel laterit berdasarkan data log bor di pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional yang dihitung oleh PT. Fortino Artha Sejahtera :
Tabel 4.6 : Estimasi Cadangan Pit 3E Metode Inverse Distance Weight
[image: image5.emf] 

C.O.G  GRADE  VOLUME  TONASE  Avg. NI  

1.6  1.6  1.7  14331  21497  1.65  

1.7  1.8  16706  25059  1.74  

1.8  1.9  15413  23119  1.84  

1.9  2.99  65363  98044  2.15  

TOTAL  111813  167719  1.98  

REC 75%  125789   

 


                   Sumber : PT. Fortino Artha Sejahtera, 2022.
4.4.2.5 Data Desain Pit 3E
Berikut ini adalah desain pit limit yang dibuat oleh PT. Fortino Artha Sejahtera berdasarkan pengolahan data log bor pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional : 
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Sumber : PT. Fortino Artha Sejahtera, 2022.

Gambar 4.6 : Desain Pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional
4.4.2.6 Data Koorinat Jalan Tambang PT. Aneka Nusantara Internasional

Berikut ini adalah data koordinat jalan tambang PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.7 : Koordinat Jalan Tambang PT. Aneka Nusantara Internasional
	X
	Y
	X
	Y

	407521.587
	9906823.936
	416858.077
	9905176.002

	407861.930
	9906762.683
	417139.875
	9905113.796

	407946.637
	9906574.622
	417255.121
	9905140.065

	408339.785
	9906468.020
	417407.043
	9905070.866

	408847.765
	9906287.914
	417535.432
	9905092.060

	409105.778
	9906241.933
	417676.906
	9905013.739

	409369.358
	9905978.017
	417772.656
	9904983.651

	409597.481
	9905724.134
	417895.687
	9904878.569

	409928.885
	9905647.252
	417962.081
	9905012.966

	410343.938
	9905384.547
	417768.954
	9904927.686

	410723.521
	9905361.906
	417663.055
	9904918.287

	410881.779
	9905438.224
	417703.104
	9904768.517

	411047.024
	9905268.833
	417603.027
	9904725.877

	411388.274
	9905417.192
	417451.934
	9904702.223

	411548.669
	9905880.954
	417444.263
	9904795.747

	411606.256
	9906061.487
	417566.272
	9904861.287

	412297.751
	9905885.669
	417414.261
	9904991.364

	412730.143
	9905836.531
	417690.833
	9905071.439

	413022.537
	9905637.317
	417799.134
	9904958.231

	413220.250
	9905435.148
	417897.900
	9904962.739

	413349.564
	9905529.658
	417051.538
	9905064.146

	413453.532
	9905523.486
	416866.721
	9905011.785

	413693.740
	9905332.967
	416788.672
	9904974.164

	413866.173
	9905343.059
	416737.445
	9904909.529

	413998.249
	9905172.429
	416659.129
	9904904.810

	413972.387
	9905009.356
	416572.974
	9904855.552

	414292.692
	9904843.429
	416447.808
	9904889.251

	414363.836
	9904716.803
	416318.139
	9904926.551

	414682.389
	9904523.280
	416126.485
	9904884.198

	414987.625
	9904396.191
	416110.607
	9904923.820

	415154.679
	9904756.609
	416175.179
	9904994.728

	415475.062
	9905223.967
	416024.734
	9905183.186

	415617.257
	9905275.447
	416133.227
	9905254.620

	415710.722
	9905404.010
	416112.578
	9905319.025

	415905.243
	9905233.504
	416053.774
	9905280.457

	416226.184
	9905343.570
	416360.986
	9905294.468

	416498.756
	9905262.114
	416281.789
	9905294.505

	416593.094
	9905094.811
	416637.479
	9905122.935


               Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
4.4.2.7 Rancangan Jalan Tambang
Berikut ini adalah data koordinat hasil pengukuran plan jalan tambang pada pit 3E PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.8 : Koordinat Jalan Tambang Pit 3E
	No
	X
	Y
	Z

	1
	417971.102
	9904925.353
	88

	2
	417990.676
	9904932.374
	90

	3
	418004.968
	9904934.042
	91

	4
	418021.293
	9904936.826
	92

	5
	418037.146
	9904946.935
	94

	6
	418051.666
	9904961.239
	95

	7
	418065.769
	9904970.997
	95

	8
	418188.907
	9904933.397
	95

	9
	418087.095
	9904975.307
	96

	10
	418106.683
	9904975.944
	96

	11
	418179.784
	9904939.977
	96

	12
	418244.019
	9904958.585
	96

	13
	418124.433
	9904974.473
	97

	14
	418144.245
	9904970.227
	97

	15
	418158.427
	9904959.432
	97

	16
	418166.848
	9904951.416
	97

	17
	418207.114
	9904958.718
	97

	18
	418258.307
	9904958.585
	97

	19
	418282.887
	9904958.585
	97

	20
	418174.162
	9904959.163
	98

	21
	418190.457
	9904958.920
	98

	22
	418144.715
	9904983.827
	98

	23
	418146.205
	9905001.080
	100

	24
	418149.067
	9905017.107
	101

	25
	418159.208
	9905033.214
	102

	26
	418169.219
	9905047.663
	102

	27
	418173.276
	9905053.222
	102

	28
	418199.980
	9905059.642
	102

	29
	418221.423
	9905064.554
	102

	30
	418235.681
	9905067.479
	102


                             Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.

Berdasarkan hasil rancangan jalan tambang pada pit 3E yang dibuat menggunakan software surpac, maka didapatkan nilai cut and fill untuk jalan tambang sebagai berikut :
Tabel 4.9 : Jumlah Cut and Fill Jalan Tambang Pit 3E
	Cut Area

(m2)
	Cut Vol

(m3)
	Cut Tonnage

(BCM)
	Fill Area

(m2)
	Fill Vol

(m3)
	Fill Tonnage 

(BCM)

	18.634,44
	35.843,98
	68.517,4
	11.130,51
	28.983,61
	45.370,498


Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
4.4.3 Kondisi Geometri Jalan Tambang PT. Aneka Nusantara Internasional
Berdasarkan pengukuran kondisi geometri jalan tambang pada PT. Aneka Nusantara Internasional, maka didapatkan gambaran kondisi geometri jalan yang meliputi lebar jalan pada jalan lurus, lebar jalan pada belokan, dan kemiringan jalan.
4.4.3.1 Lebar Jalan Pada Jalan Lurus
Berikut ini adalah hasil pengukuran kondisi lebar jalan lurus terkecil pada setiap segmen di PT. Aneka Nusantara Internasional :
Tabel 4.10 : Tabel Kondisi Lebar Jalan Pada Jalan Lurus

	Segmen
	Standar 
	Aktual

	
	(m)
	(m)

	0 - 1
	9.28
	5.70

	1 - 2
	
	6.40

	2 - 3
	
	6.50

	3 - 4
	
	7.40

	4 - 5
	
	5.30

	5 - 6
	
	5.85

	6 - 7
	
	3.40

	7 - 8
	
	7.10

	8 - 9
	
	5.90

	9 - 10
	
	6.25

	10 - 11
	
	6.10

	11 - 12
	
	6.50


Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
4.4.3.2 Lebar Jalan Pada Belokan
Berikut ini adalah hasil pengukuran kondisi lebar jalan belokan terkecil pada setiap segmen di PT. Aneka Nusantara Internasional :

Tabel 4.11 : Tabel Kondisi Lebar Jalan Pada Belokan

	Segmen
	Standar 
	Aktual

	
	(m)
	(m)

	0 - 1
	14.4
	8.90

	1 - 2
	
	9.10

	2 - 3
	
	7.90

	3 - 4
	
	9.00

	4 - 5
	
	8.80

	5 - 6
	
	9.00

	6 - 7
	
	8.40

	7 - 8
	
	10.80

	8 - 9
	
	9.30

	9 - 10
	
	8.40

	10 – 11
	
	9.60

	11 – 12
	
	7.20


                                         Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
4.4.3.3 Kemiringan Jalan
Berikut ini adalah hasil pengukuran kondisi kemiringan jalan tambang terbesar pada setia segmen di PT. Aneka Nusantara Internasional :

Tabel 4.12 : Tabel Kondisi Kemiringan Jalan Tambang

	Segmen
	Standar 
	Aktual

	
	(%)
	(%)

	0 - 1
	12
	7,02

	1 - 2
	
	5,01

	2 - 3
	
	9,04

	3 - 4
	
	6,01

	4 - 5
	
	15,17

	5 - 6
	
	14,14

	6 - 7
	
	13,11

	7 - 8
	
	14,14

	8 - 9
	
	11,07

	9 - 10
	
	14,14

	10 - 11
	
	17,25

	11 - 12
	
	15,17


Sumber : Faisal Jamaluddin, 2022.
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